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Landwirtschaftskammer

Anlagenoptimierung Nordrhein-Westfalen

1. Ziele formulieren

= realistisch, kontrollierbar, messbar
" Substratkosten je kWh, Wartungsaufwand BHKW, Arbeitszeitbedarf
= Anlagenverfigbarkeit, spezifische Gasausbeute, Erldse fir Warme
2. Schwachstellen finden
" Technik

" Substrate

" Prozessbiologie
3. Schwachstellen beheben

4. Erfolg kontrollieren
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Landwirtschaftskammer

Anlagentechnik dem Gesamtkonzept anpassen Nordrhein-Westfalen

= Dosierung per Vorgrube fir NawaRo-Anlagen ungeeignet
= haufig, geringe Futtermengen dosieren, gewichtsgesteuert flttern

= fUr die Anlagenoptimierung ist eine Mengenerfassung der dosierten Substrate ndtig

Fotos: eigene Fotos / Herstellerfotos

" RUhrtechnik dem Behaltervolumen und den eingesetzten Substraten (TS-Gehalt)
anpassen
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Landwirtschaftskammer

Silagequalitat Nordrhein-Westfalen
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Inhaltstoffe Substrate

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

= wertbestimmende Inhaltstoffe
" TS /0oTS
" Fett, Kohlenhydrate, Eiweil3

" N-Gehalt (Ammonium — Ammoniak)

" Ausgewogenheit der Gesamtration
(Nahrstoffverhaltnis)

" Spurennahrstoffe

" Hemmstoffe

Substanz Konzentration [mg/I]
Cobalt 0,06

Molybdan 0,05

Nickel 0,006

Selen 0,008

Chrom 0,005 - 50

Mangan 0,005 - 50

Blei 0,02 — 200
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Prozessbiologie
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Der anaerobe Abbauprozess

™ Landwir'tﬁcbaﬁskammer
Nordrhein-Westfalen

Ausgangsmaterial (Polymere)
(z.B. Kohlenhydrate, Fette, Eiweil3e)

Hydrolyse

Monomere (Aminosauren, Zucker, Fettsduren)

Acidogenese

S

1. Aufspaltung der Makromolekile
(hydrolytische Bakterien, Enzyme)

2. Versauerung der Spaltprodukte

(saurebildende Bakterien)

niedere FS

Alkohole

Milchsaure

Acetogenese

Essigsaure, H2, CO

2/

\ \* / Methanogenese

Biogas (CH, + CO,)

3. Essigsaurebildung

(acetogene Bakterien)

4. Biogasbhildung

(methanogene Bakterien)
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Landwirtschaftskammer
Messstellen Nordrhein-Westfalen
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Sichtprifung sehen, riechen, horen
dosierte Garsubstrattemperatur | Gasmenge BHKW-Leistun roduzierte kWhy
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Analysewerte Hemmstoffe Garsauremuster _ _ _
Nahrstoffe,
Spurennahrstoffe =
Zusammensetzung der e
Biozonose o e

| A

= |
T T Py by T T |

Fermenter Nachgérer | Lagerbehiiter
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Interpretation der Parameter

q
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= Aussagekraft der Parameter prifen

" Fehlmessungen, Analysefehler

= Ausnahmesituationen (z.B. Stérungen, Defekte)

Parameter Einheit Sollwert Bamerkung
Methangehailt %) NawaRo: = 48 % Trend beachten!
keine sicheren Richiwerne
H;-Gehalt (ppm) bk annt Trend baachten!
anlagenindividuall, < 500
mesophil: 3T -40°C hohe Adaptionsfahigkeit
T rat “C
ermperatur el thermophil: 52 - 55 °C eingest. Temperatur konstant halten
reagiert fir die Prozesssteusrung zu
“Wert - T.0-80
pH-We ) 0 -8, langsam {Pufferwirkung)
FOS3/TAC == 0,3 - 06
Essigsaureaguivalent (g Liter) = 4,000 Trend beachien!
Essigsaurs (rmig/Liter) = Z2.000
Verhalims = 1:1
Propionsaure (mig/Liter) < 1.000
Buttersaure (migiLiter) = 100 in der Regeal = Hachweisgrenze
wichtig: Ammonium-Amimoniak-
Ammonium-i (mig/Liter) = 3.500 Dissoziationsgleichgewichi |pH-
abhangig)
mind. KTBL-Durchschnittswart
Gasausbeute {m¥t aTS) Gesamtausbeute = Summe
Substratausbeuten
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regelmaldige Prozesskontrolle

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

= taglich
= Sichtprtfung
" Messwerte
" dosierte Substratmengen
® Biogasmenge und —qualitat (CH,, O,, CO,, H,S)
" Fermenter-Temperatur

= BHKW-Leistung und —laufzeit
" regelmalig
" FOS/TAC oder Essigsaureaquivalent
" bei Bedarf (Futterumstellung, Prozessstorung, etc.):
" Verweilzeit / Faulraumbelastung
" Input-Analysen
= (Garsubstratanalysen

" Qutput-Analysen
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Dokumentation

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

= Speicherung wichtiger Messwerte und Besonderheiten
= Daten sind flr Interpretation verfiigbar
= Nachvollziehbarkeit von Anderungen / Entwicklungen
= Anlage ,kennen lernen®

= Dokumentation automatisch oder manuell

= automatisch:
& komfortabel, zuverlassig, sofort verfligbar

" keine Beschaftigung mit den Daten noétig

= manuell:
& flexibel, intensive Beschéaftigung mit den Daten

¥ arbeitsaufwandig, unregelméatig
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Landwirtschaftskammer

Fazit Nordrhein-Westfalen

1. Die kontinuierliche Prozessoptimierung ist eine wichtige Voraussetzung fur den

wirtschaftlichen Biogasanlagenbetrieb

2. Die Prozessoptimierung umfasst technische, biologische und wirtschaftliche
Aspekte, die anlagenindividuell zu bericksichtigen sind

3. Zeitnahe, zuverlassige Dokumentation und Interpretation wichtiger
Anlagendaten sind die Basis flr die Optimierung

4. Gerne unterstitzen wir Sie bei der Optimierung Ihrer Biogasanlage!
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fur Thre Aufmerksamkeit !

Foto: Monsanto




Landwirtschaftskammer

Informationen fur die Prozesskontrolle ® Nordrhein-Westfalen

" sehen, riechen, horen
" tagliche Sichtprufung
" Schaumbildung, Schwimmschichten, Flllstand Gaslager
" Biogasgeruch

= allgemeiner technischer Zustand (Verstopfung Feststoffdosierer, Defekt Ruhrwerk
etc.)

" messen
" installierte Messtechnik
" zusatzliche Messungen bei Bedarf
" rechnen, ableiten
" Betriebsparameter (Verweilzeit, Faulraumbelastung)
" Erfolgsparameter (Verfligbarkeit, spez. Gasausbeute, Substratkosten je kWh,, etc.)
" |st-Soll-Vergleich
" analysieren (lassen)
" Inputanalysen
" Garsubstratanalysen
" Qutputanalysen
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Landwirtschaftskammer

|St'SO”-Verg|e|Ch Nordrhein-Westfalen
—— prod Biogas (Nm?3) —— erwartete Gasausbeute (Nm3)
Raumbelastung tber Fitterung (kg 0TS/m3*d) —5 Per. Gleitender Durchschnitt (prod Biogas (Nm3))
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