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Windenergieantagen: Aktuélle Situation'und Trends  ~
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Windenergie heute und das Unternehnmen ENERCON ¥ ENERCON

ENERGIEMIX 2006 (DEUTSCHLAND): EINE LOSUNG FUR DAS 21. JAHRHUNDERT ?

Nettostromerzeugung
Deutschland: 596,1 Mrd. kWh
5 Regenerative Energien sind
12% 239, wesentlicher Bestandteil des
B Braunkohle En§r0|em|xes und nicht mehr ohne
@ Regenerative weiteres zu ersetzen.
O Steinkohle
O Kernenergie > Kraftwerksalter und -struktur
12% B Erdgas » CO,-Problematik
27% B Sonstige °

» Kosten (neue Kraftwerke oder
Stromimporte)

21%

Quelle: VDEW 2007 ENERGY FOR THE WORLD




Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON
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Beitrag der erneuerbaren Energien in Deutschland zur
Energieversorgung Eeeis
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Anteil EEam gesamten Anteil EE am gesamten Anteil EE an der gesamten Anteil EE am Anteile EEam gesamten
Priméarenergieverbrauch ¥ Bruttostromverbrauch Warmebereitsteliung Kraftstoffverbrauch Endenergieverbrauch
- . : : . ;. (Strom, Warme, Kraftstoffe)
' Integriertes Enargie- und Klimaprogramm der Bundesregierung, Kabinettsheschluss vom 05.12.2007;
2 Entw urf der Richtlinie des Eurcpaischen Parlaments und des Rates zur Forderung der Mutzung von Energie aus erneusrbaren Quellen, 23.1.2008
3 Antzil P2V berechnet nach (der offizizilen) Wirkungradmethode; nach Subsfitutionsmethode: 9,1 %

\ EE Emneuerbare Energien; Stand: Marz 2008, Angaben vorlaufig; Quelie: BMU nach Arbeitsgruppe Erneuerhare Energien - Statistik (AGEE-Stat) J

Quelle: BMU 2008 ENERGY FOR THE WORLD




Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Anteil der erneuerbaren Energien am gesamiten
Endenergieverbrauch 2006 / 2007
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m Wasserkraft Windenergie

i ~—-—-—--------  Photowltaik  m Solarthermie

2006 (11,7%) ‘ 2007 (14,2%)

*feste, flussige,

o

Strom Warme

gasfirmige Biomasse, biogensr Antel des Abfdls, Deponie- und Klérgas;

Quedler: BM U nach Arbeitsgruppe Emeusrbare Energien - Statistik (A GEE-Stat), vorlaufige Angaben Stand Mérz 2008

2006 (5,8%) ‘ 2007 (6,6%) ‘ 2006 (6,6 %) ‘ 2007 (6,9 %)

m Biomasse”

m Geothermie -----—-

Kraftstoff

/

Quelle: BMU 2008
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Struktur der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
in Deutschland im Jahr 2007

Gesamt: 87,5 TWh

Wasserkraft
23.7%

Deponiegas
1,2%

Klargas
1121:]1’{'3

4,9%

Quelle: BMU nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik (AGEE-Stat), vorlaufige Angaben, Stand Marz 2008

Quelle: BMU 2008

biogene
Festbrennstoffe
8,4%
biogener Anteil gesamte Biomasse: rd. 25 %
des Abfalls (ohne Deponie- und Klirgas)
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

STAND DER WINDENERGIE IM JAHR 2007

_Installed canacitv in Germanyv Il Installed Wind Power in the World

- Year: Installed MW Increase % | Cumulative MW | Increase % |- oo

| 2002 7,227 32,037

. 2003 8,344 15% 40,301 26%
R 2004 8,154 -2% 47,912 19% °°°° .
g o0 2005 11,542 42% 59,399 24%
1200 == 2006 15,016 30% 74,306 25% 40,000 E

600 |~ 2007 19,791 32% 94,005 27%

0 H Average growth -5 years 22.3% 24.0% 20,000

— i ces BTN Cansylt ApS. Mareh 2008) L

Quelle: BTM Consult Aps ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

MARKTANTEILE IM JAHR 2007

Top-10 Suppliers in 2007
% of the total market 19,791 MW

ENERCON (GE)

GAMESA (ES) 15.4%
14.0%

SUZLON (Ind) 10.5%

GEWIND (US)
16.6%

SIEMENS
+ DK) 7.1%
iR, o
> ACCIONA (ES)
4.4%
OLDWIND (PRC)

4.2%
NORDEX (GE) 3.4%
SINOVEL (PRC) 3.4%

VESTAS (DK) 22.8%
Others 10.5%

Source: BTM Consult ApS - March 2008

2007 Market Shares in Germany
% of 1,740MW in total

REpow er
12.8%

Enercon
48.3%

Other
Germany
1.0%

Fuhrlander
2.8%

Vestas
24.1%

Source: BTM Consult ApS - March 2008

Quelle: BTM Consult Aps
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Produktionsflache: 380.000 m?
Produktionsstatten Deutschland: Aurich, Magdeburg, Emden
Produktionsstatten international: Schweden, Brasilien, Indien, Tirkei, Portugal (in
Planung)
Forschungs- und Entwicklungsstab: tber 90 Ingenieure unterschiedlicher _
Fachdisziplinen ’
Vertriebsburos national: 8
Vertriebsbiuros international: in 16 Landern
Welt-Service: mehr als 160 Servicestationen "\
Logistik: Mobilkrane bis 800 t, hunderte Service- ﬂ- =2
fahrzeuge und mehrere Spezialtransporter /
fir Trme und Blatter e
Installierte Anlagen weltweit: 12.801 (Stand:04/2008) Windenergieanlagen | -I‘,

mit diversen nationalen und internationalen
Megawatt-Projekten

Installierte Leistung weltweit: mehr als 14,423 Gigawatt (Stand: 04/2008 )

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

1984
Grundung durch Aloys Wobben
Entwicklung der ersten ENERCON Windenergieanlage E-15/16 mit 55 kW

1986
Realisierung des ersten ENERCON Windparks mit 10 x E-16

1988
Bau des ersten firmeneigenen Produktionsgebaudes
Entwicklung und Installation der E-17 / 80 kW und der E-32 / 300 kW

1991
Entwicklung des getriebelosen ENERCON Konzepts (1. Prototyp)

1993
Beginn der Serienproduktion der E-40 / 500 kW
Bau einer Fertigungsstatte zur Serienproduktion von Rotorblattern

1995
Serienproduktion der getriebelosen E-30 / 230 kW in Indien
Installation des Prototypen der E-66 / 1.500 kW in Aurich

1996
Erwerb einer Fertigungsstatte in Brasilien

1997
Installation einer Meerwasserentsalzungsanlage mit Energieversorgung
durch eine Windenergieanlage auf Teneriffa

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

1998
Beteiligung an der SKET Maschinen- und Anlagenbau GmbH in Magdeburg
Aufbau der E-66 Produktion in Magdeburg

2000
Verleihung des Deutschen Umweltpreises an den Firmeninhaber Aloys Wobben

2001

Fundament- und Turmbau des Prototypen E-112 / 4.500 kW

Aufbau einer neuen Fertigung flir Windenergieanlagen in Magdeburg-Rothensee
Erweiterung der weltweiten Produktionsflache auf 285.000 m2

2002
Aufbau einer neuen Rotorblatt-Produktionsstéatte in der Turkei
erfolgreiche Inbetriebnahme des Prototypen E-112 in Egeln bei Magdeburg

2003
Aufbau einer Serienfertigung fir E-112 Rotorblatter in Magdeburg-Rothensee

2005

Aufbau der ersten E-70 / 2 MW Nennleistung mit neuer Rotorblattgeneration
Aufbau der ersten E-82 / 2 MW Nennleistung mit neuer Rotorblattgeneration
Bau der WEC Turmbau Emden GmbH zur Produktion von Betonfertigteiltirmen
Erfolgreiche Inbetriebnahme des Prototypen E- 82 in Simonswolde/ Ostfriesland

2006

Weiterentwicklung der E-112 auf 6 MW

Grundsteinlegung fir die neue Produktionsstatte in Portugal
Fertigstellung Erweiterung Birogebaude der Service GmbH in Aurich

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

PRODUKTIONSSTATTEN

Schweden (Malmé)
ENERCON Windtower Production A.B. tZ,
» Turmproduktion -

%5%}
u‘m

Brasilien (Sao Paulo/Fortaleza)
Srategischer Standort fir den siidameri-
kanischen Markt: Wobben Windpower Ltda.

* Produktion E-40/E-48

* Rotorblattproduktion E-70

Deutschland (Aurich / Magdeburq)
* Hauptsitz

* Forschung & Entwicklung

* Schulungen (Deutschland u. Ausland)

» Technologiezentrum

“‘v ?

.-i* Tiirkei (Istanbul)

b

Portugal (Viana do Castelo)

Errichtung von 5 Produktionsstétten fiir 2008:

 Betonturmwerk, Rotorblattfertigung
Generatorenwerk, Anlagenendmontage, Werk
fir E-Module

* Produktion der E-82

ENERCON AERO Turkey

. * Rotorblattproduktion E-40/E-48
0

) fﬁ%

7

g‘\

»
,52

Indien (Daman)
Strategischer Standort fir den asiat. Markt
groBes Marktpotenzial, hohe Flexiibilitat

ENERCON India Ltd.
» Produktion E-30/E-33 und E-40/E-48

ENERGY FOR THE WORLD




Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

ERFAHRUNGEN AUS DER SERIENPRODUKTION

Rotorblatter

Generator

Nabe (Maschinenbaukomponenten)
Turm (Stahl / Beton)
Elektronikkomponenten

Fundament

11111l

Netzanschluss

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Rotorblattfertigung neratrenfertigung Elektrik
8 Werke weltweit 5 Werke weltweit 4 Werke weltweit

Gesamtproduktionsflache
ca. 380.000 m?

= ca. 47 FUBBALLFELDER

Turmfertigung (Stahl und Beton) Anlagenbau
5 Werke weltweit 5 Werke weltweit

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

ENERCON — UBERSICHT INSTALLIERTE LEISTUNG
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Estonia
11.40 MW
Latvia
21.60 MW
Lithuania

jum  Luxemburg Netherlands nland Sweden
.63 MW 20.70 MW  237.00 MW 2.20 MW 174.83 MW

N

34.80 MW
eat Britain |reland J S
.80 MW 107.00 MW Austria Poland
S ’ 458.30 MW 46.40 MW
m Czech Rep. Hungary
- a 45.86 MW 18.20 MW

rance

Export in-total: ¢ 6510 MW | AR 4 _ e -
507 x E-30 e ¢ ] 14454 Mw 100.50 MW
13 x E-32 : - B Croatia Italy M Japan
51 x E-33 T7 71 11.20 MW 352.83 MW ,’J 171.30 MW
1842 x  E-40 Y T A
K= Morocco | : 123.80 MW
59 x E=44 3.50 MW "
1090 x E-48 e h “f
= |
235 x E-33 . etherlands AntiIIe
1 x E-58 0.33 MW
352 x E-66 Brazil Australia
235.70 MW 110.62 MW
1001 x E-70 E4 110,62 New Zealand
147 x E-82 , 0.60 MW
Argentina Falkland Islands ),
5290 units = 5329 MW 2.40 MW 0.99 MW /

Status: 01.10.2007 ] ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

Bei der Umsetzung:

« Statik
 Fundamentbau
» Wegebau
* Transport
* Netzanschluss
» Aufbau

,» 1urn-key“ - Projekte

T
ol .
e O B
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Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

. Uber 160
 Dezentrale Servicestruktur Servicestationen

weltweit

 Datenferniberwachung
» Service Information Portal (SIP)
« ENERCON PartnerKonzept (EPK)

EPK auf einen Blick

* 97% garantierte technische Verfligbarkeit

« Ubernahme aller Wartungskosten

« Ubernahme aller Instandhaltungskosten
(inkl. Kosten fur VerschleiB3 etc.)

« Ubernahme aller Reparaturkosten P

* Vertragslaufzeit 12 Jahre (Vertragsverlangerung méglich) = e

* Vertrag jederzeit mit dreimonatiger Frist kiindbar e

» Kostenbeitrag bemisst sich nach dem Jahresenergieertrag

ENERGY FOR THE WORLD



Windenergie heute und das Unternehmen ENERCON ¥ ENERCON

90 Servicestationen
regional in ganz
Deutschland verteilt

4 Servicezentralen

5 | Aurich (Nord)

.~ Magdeburg (Ost)
Scherfede (West)

T~ Reichenberg (Siid)

ENERGY FOR THE WORLD



Die Produkte N4 ENERCON

Das getriebelose ENERCON Konzept ist herkdbmmlichen Anlagenkonzepten an Wirtschaftlichkeit
weit Gberlegen.

Generator

Generator Stator
Generator Rotor

Achszapfen

Rotorblatt

Blattflanschlagerung

Blattverstellantrieb
Maschinentrager

Turm

Azimutmotor

ENERGY FOR THE WORLD




Die Produkte N4 ENERCON

E-53 (800 kW)

E-30 (300 kW)/ E-40 (600 kW)/

E-33 (330 kW)

E-48 (800 kW)
Seit: 1992 /2006

Seit: 1994 /2006 Seit 2006

Anzahl: 576 Anzahl :4.395 Anzahl: 507
Anzahl :60

Anzahl: 1409
Nabenhohen: Nabenhohen: Nabenhdhen:
40 m; 44 m 50 m; 58 m; 73 m

50m

Stand: 07.04.2008 ENERGY FOR THE WORLD



Die Produkte N4 ENERCON

E-112 / (4.500 kW)
E-126 / (6.000 kW)

E-66 / (2.000 kW)
E-70 / (2.300 kW)

E-82 / (2.000 kW)

Seit 1995/ 2006 Seit 2006 Seit 2002 / Prototyp 2
Anzahl: 2.478 Anzahl: 499 Anzahl: 10
Anzahl: 2.146 Anzahl: 3
Nabenhdhen: Nabenhdhen: Nabenhdhen:

64 m; 85 m 78 m; 98 m 124 m; 135 m

98 m;113 m 108 m; 138 m

g = I - - - “2\}' L s l: 3| | “
Stand: 07.04. 2008 ENERGY FOR THE WORLD



Entwicklungen ¥4 ENERCON

Hohenzunahme der Windgeschwindigkeit als Funktion der Gelanderauigkeit
[beispielhafte Naherungsrechnung]

Annahme: mittlere Referenzwindgeschwindighel! van 5.5 m/s

b filr Rauigkeitsklasse 1.5 in Referenzhihe 30 m Ober Grund

i, [

7.50 1

7,00 jJ_;_J‘J" JJJ'L kMR
eI __ﬂf

5,50 8
6,00

5,50

5.00

4,50

mittlere Windgeschwindigkeit (m/s)

4,0

N Aauvigkeiisklasss 3
as0

inm—— HauiFaaibihlasae A5
3.00 . | .
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 130,00 140,00 150,00
Hihe iiber Grund (m) / Nabenhihe

ENERGY FOR THE WORLD



Entwicklungen ¥ ENERCON

»
»

v

v

P= % X P xAx@cp

44 Aa

v

v

1% Differenz in der Windgeschwindigkeit =
3% Mehrertrag i

Faustformel:
Je Meter Nabenhohe eine Steigerung 0,5%-1% des
jahrlichen Energieertrags 3

ENERGY FOR THE WORLD




Entwicklungen ¥ ENERCON

Ertragsvergleich
ENERCON E-66/15.66 mit ENERCON E-70 E4

am Standort Daxweiler WEA 1 und Daxweiler WEA 3

Fur den Zeitraum Januar bis Dezember 20086,

Mehrertrags-
faktor
1.91
-—.*‘
3.039.880
E-66/15.66 300m E-70 E4
Nabenhdhe: 67 m Nabenhdhe: 114 m

289 kWhim? 1.463 kKWhim?
Einzelanlage Einzelanlage

Die E-T0 E4 hat im Vergleich zur E-66/15.66 einen Flichenfaktor von 1,16 und einen spezifischen Ertragsfaktor von 1,65.

tuelle Daten: FUJFLU

ENERGY FOR THE WORLD



Entwicklungen ¥4 ENERCON

 Ertragssteigerung

» weniger Turbulenzen
- geringerer Schallleistungspegel
* weniger Belastung "

- verbesserter Transport

ENERGY FOR THE WORLD



Entwicklungen ¥4 ENERCON

1000

900 T

Ve Vj \
2.000 |

Hystereseeffekt ohne

Sturmregelung

I ‘ ‘ | ‘ . plus 80.000 kWh

5 9 ) Winngschwinc:gkeit [mj:] i ; 7 6.400 €/a* = 128.000 €/20a
(*Vergiitung = 8 Ct/kWh)

800 |

700 T

Leistung [kW]

U

1 | Beispiel:
Sturmregelung ENERCON | £iy Sturm-Wochenende
mit der Enercon
Sturmregelung

fur die E-82:

500 A

400 -

Windverteilung [h/a]

300 |
200 +
100 -
] sl

1
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Entwicklungen ¥4 ENERCON

. Optimierung von Klein- und
GroBanlagen
» . Wasserkraft
. Inselnetzsysteme
. Meerwasserentsalzung
. Speichersysteme
. Antriebssysteme (Transport)

ENERGY FOR THE WORLD



ki ENERCON
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