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Unternehmensprofil / Contracting
Fakten

Gesamtumsatz von 1,3 Mrd. € in 2006

2.673 Mitarbeiter

Bilanzgewinn: 39 Mio. € in 2006

Bereiche: Strom, Fernwarme, Wasser, Erdgas, Contracting
Contracting: Energiedienstleistung fir den Kunden

im Angebot der Stadtwerke Diisseldorf seit 1992

B Ca. 100 aktuelle Projekte (Vertrage)
B Umsatz ca. 23 Mio. €/a (2005)

29.01.2008

(nur Contracting ohne Strom fir Papierfabriken)




Contracting als umfassendes Dienstleistungspaket

Finanzierung Planung/
Ausfuhrung

ENERGIE = DIENSTLEISTUNGEN =

Beratung Betrieb
z.B Biindelung
técﬁnischer von
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Gesamtkonstellation beim Contracting

Eigenrealisierun

Contracting
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Erneuerbare Energien

Struktur der Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien in Deutschland 2006

Windenergie Gesamt: 72,7 TWh
42.0%

Fotovoltaik
2,8%

biogene
Festbrennstoffe
9,1%

biogener Anteil des
Abfalls

5,0%
Geathermie

< 0.01%

Wasserkraft
29,7%

biogene flissige
Brennstoffe
1.4%

Deponiegas
1,4%

7.4%

gesamte Biomasse: rd. 23 %
(ohne Deponie- und Kldrgas)
Quelle: BMU nach Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik (AGEE-Stat), vorlaufige Angaben, Stand Februar 2007

Erneuerbare Energien

Struktur der Warmebereitstellung aus

erneuerbaren Energien in Deutschland 2006
Gesamt: 89,4 TWh

biogene
Festbrennstoffe,
Haushalte
68,9%

oberflachennahe
Geothermie
22%

tiefe Geothermie

biogener Anteil des
0.2% biogene Abfalls
b Festbrennstoffe, 4,9%
ogene Industrie
Solarthermie Festbrennstoffe 10.4%
5.8% biogene flissige und Heizkraft- und o
formige B toff .
e HE';‘;’;”‘E gesamte Biomasse: rd. 84 %
° 48 70

Quelle: BMU nach Arbeitsgruppe Erneverbare Energien - Statistik (AGEE-Stat), vorlaufige Angaben, Stand Februar 2007




Erneuerbare Energien

gung aus Bi in Deutschland
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Quelle: Energieagentur NRW

Erneuerbare Energien
Biokraftstoffe

Struktur der biogenen Kraftstoffe

in Deutschland 2006
Gesamt: 27,5 TWh

Biodiesel
751%

Bioethanol Pflanzendl
13,5% 11,4%

Quelle: BMU nach Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik (AGEE-Stat), vorlaufige Angaben, Stand Februar 2007




Erneuerbare Energien
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Entwicklung der installierten el. Leistung von fest en, gasfoérmigen und
flissigen Bioenergietragern in Deutschland (MW )
Quelle: bmu

Endbericht Monitoring EEG 2007

Pflanzendlnutzung: Motor-BHKW in Contracting

® Nachtragliche Umriistung von Serien-Diesel-Motoren fiir den Berieb mit PO
= Unterscheidung: Ein- und Zweitank system bzw. Ein- und
Zweikraftstoff system

Rechtliche Rahmenbedingungen
BHKW bendtigen...

= eine bauliche Genehmigung nachdem BauGB sowie der jeweiligen
Landesbauordnung

oder

® eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung nach dem BImSChG

= BHKW fallen in den Geltungsbereich der Feuerungsanlagenverordnung (FeuV)

Quelle: Handbuch Bioenergie-
Kleinanlagen
Herausgeber fnr
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Pflanzen6l-BHKW

Ein BKHW besteht aus mehreren BHK-Modulen mit

= den notwendigen Hilfseinrichtungen
= Schalt- und Steuerungseinrichtungen
= Schallschutzdammung

= Abgasfiihrung

u Aufstellraum

BHKW-Modul
= Verbrennungsmotor
= Generator BHKW-Aggregat

= Kraftiberragungs- und Lagerungselemente

= Warmelbertrager

= Steuerung, Regelung und Uberwachung
= Ansaug- und Abgassystem

m Kraftstoffzufiihrung

u Anlasser etc.

Weitere wesentliche

Pflanzen6l-BHKW

Bestandteile eines Moduls

BHKW werden meist

= auf den Warmebedarf ausgelegt
= parallel zum el. Netz betrieben

Entscheidend ist

dass der Warmeverbrauch sorgfélltig einbezogen wird ...

- Sonst drohen bedeutende 6konomische EinbufRen

BHKW kénnen auch
= stromgefihrt und
= zur volligen oder teilweisen Inselversorgung eingesetzt werden




Pflanzendl-BHKW
Kosten und Wirtschaftlichkeit
Kapitalgebundene Kosten
+ Verbrauchsgebundene Kosten
+ Betriebsgebundene Koste

- Erlése und Gutschriften (fir Strom (und Warme))

= Jahreskosten eines BHKW

Pflanzen6l-BHKW

Kosten und Wirtschaftlichkeit 3500 ‘ | ‘
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Herausgeber fnr




Pflanzendl-BHKW
Kosten und Wirtschaftlichkeit

Verbrauchsabhéngige Kosten

m Brennstoffkosten
m Hilfsenergiekosten (fiir Pumpen etc.)

Brennstoffkosten >

- Lieferant

- Bezugsmenge

- Laufzeit des Vertrages

- Angebot und Nachfrage und

- Jahreszeit

kénnen den Preis erheblich beeinflussen

Quelle: Handbuch Bioenergie-
Kleinanlagen
Herausgeber fnr

Vorgehen — Festlegung Energietrager

Energie- und Rohd offpreisentwicklung
Bads September 2005
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Monat
— Fachserie 17 Reihe 2 Lfd Nr 107; Holz in Form v. Pléttchen oder Schnitzeln Fachserie 17 Reihe 2 Lfd Nr 658; Erdgas
— Fachserie 17 Reihe 2; Leichtes Heizol — Fachserie 17 Reihe 2 Lfd Nr 13 10 1; Seinkohle u. Seinkohlenbriketts
Palmdl frei Hafen Rotterdam angelandet inkl. Seuern, Zoll Fachserie 17 Reihe 2 Lfd Nr 652; Hektr. Strom Hochspannung
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Pflanzendl-BHKW

Kosten und Wirtschaftlichkeit

Betriebesgebundene Kosten

® Instandhaltungskosten
m Personalkosten
m Sonstige Kosten (Verwaltung)

Instandhaltungskosten >

- als Pauschalsatz angenommen: 3 % — 9 % der Investitionskosten

- kiirzere Wartungsintervalle fiir Motor- und Kraftstofffilterwechsel sind zu
beriicksichtigen

Personalkosten >
- Thermische-Leistung < 2 MW - Stundenweise Beaufsichtigung der Anlage
ausreichend

Quelle: Handbuch Bioenergie-
Kleinanlagen
Herausgeber fnr
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Erneuerbare Energien
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BHKW-Auslegung

Spitzenlastkessel

'+ Warmebedarf / %

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

Jahresstunden / h

Auslegung BHKW Warmeleistung auf ~30 % der Spitzenleistung des Warmebedarfs
=> Deckung ~80 % der jahrlichen Warmemenge durch BHKW
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Pflanzendlnutzung: Motor-BHKW in Contractin_gy
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Anlagenlieferumfang

m Pflanzendl KWK-Anlage Leistungsbereich 120-300 kW elektrischer Leistung
= Generator
= optional schallgedammter Container fir KWK-Anlage
oder Schallddammbhaube bei Innenaufstellung
= Abgaskamin
= Steuerungs- und Schalttechnik
= Zu- und Abluftanlage
m gedammter Warmespeicher (100 m3)
m gedammter und beheizter Pflanzendltank (60 m3
= Planung
= Montage und Inbetriebnahme

Schnittstellen

= Warme- und Stromanbindung am BHKW-Container
= Fundamente / Aufstellflache bauseitig
= Telefonanschluss an der Anlage bauseitig

. =
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Pflanzendl-BHKW S/

Rahmenbedingungen

el. Leistung BHKW 150-300 kW el.

mind. 6.000 Vollbenutzungsstunden fiir BHKW
Spitzenleistung Heizung mind. 1.500 kW
ganzjahriger Warmebedarf vorhanden
Brennstoffeinsatz IST mind. 3-4 Mio. kWh/a

m EEG-Stromvergitung vom Netzbetreiber tiber 20 Jahre

®  ~10 cent/kWh + 6 cent/kWh NaWaRo-Bonus + 2 cent/kWh KWK-Bonus = ~18 cent/kWh

20.01.2008 _Stadtwerke =—~Z&
Diisseldorf AG a“

Pflanzendlnutzung: Motor-BHKW in Contractin_g/

Umfang Contracting

= Bereitstellung der Anlage

= Vollwartungsvertrag fur BHKW und Anlage Uber die Vertragslaufzeit
m Versicherung der Anlage

® Fernliberwachung

® Entstérung der Anlage

® Brennstoffversorgung der Anlage

® Erzeugung und Abrechnung EEG-Strom mit Netzbetreiber

= Warmeerzeugung und Abrechnung fir den Kunden

Leistungen des Kunden

_.,_;ulc'."l-l a3

= regelméRige Sicht-Inspektion
= Entgegennahme der Ol-Lieferungen
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@ Projektbeispiele

Daten der Anlage

Elektrische Leistung

Thermische Leistung
Brennstoffnutzungsgrad
Brennstoff

Jahrliche Stromerzeugung
Jahrliche Warmeerzeugung
Jahrliche CO, -Einsparung

in Betrieb seit

300 kw

420 kW

90 %

Palmol
2.250.000 kWh
3.150.000 kWh
2.150

4 /06: 7.500 Bh

Stadtwerke
Diisseldorf AG

Projektbeispiele

PO-BHKW Langenfeld

Speicher: 160 m3
LxBXH:22X25X
25

Tank: 100 m?
LxBXH:13X 25X
2,5

Stadtwerke
Diisseldorf AG




155 Projektbeispiele /

Daten der Anlage

Elektrische Leistung 240 kw
Thermische Leistung 335 kw
Brennstoffnutzungsgrad 90 %
Brennstoff Palmaol

Jéhrliche Stromerzeugung 1.920.000 kWh
Jéhrliche Warmeerzeugung 2.680.000 kWh
Jéhrliche CO, -Einsparung ~ 1.800

in Betrieb seit 9/06: 4.400 Bh
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Standorte Pflanzendl-BHKW in Contracting

Billerback

« Pflanzen6l-BHKW
« Gartenbaubetrieb
* 240 kWel

335 kWth

* Inbetriebnahme: September 2006
« Planung, Bau, Betrieb,
Warmelieferung,

Bad Lippspinge

« Pflanzendl-BHKW

« Baderbetrieb

* 300 kwel

* 420 kwWth

« Inbetriebnahme: Ende 2007

« Planung, Bau, Betrieb, Warmelieferung,

Bad Merienberg
« Pflanzendl-BHKW
« Baderbetrieb

Langenfeld
« Pflanzen6l-BHKW

* 300 kwel « Gartenbaubetrieb
* 420 kwth + 300 kwel
« Inbetriebnahme: Mai 2007 * 420 kWth

« Planung, Bau, Betrieb,

.. . « Inbetriebnahme: Mai 2006
Warmelieferung,

« Planung, Bau, Betrieb,
Warmelieferung,

(nternationale Flughafen
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Rahmenbedingungen fur erfolgreiche Projektierung

Technik

* Anlagen: < 500 kW,: EGG-Vergiitung (Grundvergiitung, KWK- u. NawaRo-
Bonus)

« Auslegung des BHKW > BHKW auf PO angepasst

» Containerbauweise/ Innenaufstellung: Platz fir Erweiterungen

« Pufferspeicher: Motor als Dauerlaufer

 Beheizter Tank: Pflanzendl

« Spitzenlastabdeckung: Ergas-/ Ol-Kessel

« Anbindung an das offentliche Netz: Zusammenarbeit mit NB
« Anbindung an das bestehende Heiznetz
« Steuerung/ Fernwartung

e Larm- und Geruchsemissionen
» Warmebedarf > 2 GWh/a — 3 GWh/a
* Benutzungsstunden: > 6.000 h/a

Rahmenbedingungen fur erfolgreiche Projektierung

* Einsatz alternativer Brennstoffe mufd méglich sein:
Rapsol; Palmoél; Sojadl

» Technik/ Motor mul3 geeignet sein?

« Brennstoffbeschaffung: langfristige Mengen sichern
« Warmepreis: -> marktorientiert kalkulieren

- Keine kostenlose Warmeabgabe

- Aktuelle Preisentwicklung fir Pflanzedl ist kritisch
- Preisentwicklung aufgrund Spekulationen?

e Kunden: -» Uberzeugen

- Vollkostenbetrachtung! — reiner Vergleich mit dem Energiepreis nicht méglich/
sinnvoll!

- Garantie, dass keine Geruchs- und Larmbeléastigungen entsehen

- TA-Luft, TA-Larm als Grundlage!




Vielen Dank fur ....

lhr Interesse und lhre
Aufmerksamkeit

Kontakt:

Stadtwerke Dusseldorf AG
Yakup Erdogan

Hoherweg 100

40233 Dusseldorf

Tel.: 0211 - 821 — 6141

Fax: 0211 - 821 - 77 6141
E-Mail:yerdogan@swd-ag.de
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